(G rutamura

Biodegradowalne folie celulozowe

celofan i NatureFlex przyktadem realizacji zasad
Gospodarki o Obiegu Zamknietym

Andrzej Kornacki




Liczba ludnosci na swiecie (G FUTAMURA
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Model gospodarki i zrédta surowcow G rutamura

Stary, tradycyjny model Ograniczona ilos¢ zrodet

« gospodarki * SUrowcow

* infrastruktury « paliwa

« produkgiji » Swiezej wody (lgdy, oceany)
e zaopatrzenia « czystego powietrza

« finansow » ekosystemu

e COoraz wyzsze ceny surowcow
« potrzeba coraz wiecej energii

« coraz wieksze potrzeby, coraz mniej zrodet
. coraz wiecej odpadow 3



Nowa polityka ekologiczna w Chinach (G FUTAMURA

Na poczatku 2018 roku w Chinach postanowiono, ze problematyka
zwigzana z ekologig otrzyma w gospodarce kraju absolutny priorytet.
W zwigzku z tg nowg politykg m.in. przestali przyjmowac smieci z

Europy (w tym rowniez z Wielkiej Brytanii).

Te kroki pozwolity nam w Europie uswiadomic sobie skale problemu i

przyspieszyty podejmowanie roznych dziatan.



G rutamua

Musimy zmienicC sposob
« korzystania z surowcéw (energii, wody)
« produkgiji

* konsumpcji (uzywac oszczednie, powtdrnie, nie marnotrawi¢ zywnosci)

e zasmiecania

A wszystko potaczyc¢ z nowg ekonomig



The circular economy — Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) (G FUTAMURA

Dotychczasowy
model liniowy

RESOURCE
EXTRACTION

Zaktadany

nowy model
Gospodarki

o Obiegu
Zamknietym —
Circular Economy




GOZ — Parlament Europejski (G FUTAMURA

Gospodarka o
obiegu zamknietym

Odpady
resztkowe



Potrzebne nowe instrumenty (fp FUTAMURA

Nie zmienimy tego tylko apelowaniem do swiadomosci.

Trzeba ustanowiC nowe instrumenty
* nowe rozwigzania prawne (zakazy, nakazy)

* nowe mechanizmy finansowe (kary, ulgi — drastyczne) np. producenci beda
czesciowo pokrywac koszty gospodarowania odpadami i ich usuwaniem, rowniez koszty dziatan
edukacyjno-informacyjnych

« nowe finansowanie innowacji

* naroznych szczeblach

« dla przemystu (producentow ,wszystkiego”), rolnictwa, handlu, nauki
réznych organizacii,
ale tez dla kazdego indywidualnego konsumenta, uzytkownika

dla kazdego z nas .



Poczatek zmian (G FUTAMURA

To zaczeto sie juz dziaC



G rutamura
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Elektrownie wiatrowe i solarne (G FUTAMURA




System rowerow miejskich (6 FUTAMURA
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Mozliwos¢ picia wody ,,z kranu” szeroko dostepna w miastach G rutamura




Wysokie kaucje za butelki i ich zwrot (6 FUTAMURA

Panstwa cztonkowskie UE bedg zobowigzane
zadbac do 2025 roku o to, by 90 proc.
jednorazowych butelek na napoje z tworzyw
sztucznych byto zbierane, na przyktad poprzez
systemy kaucji.



Plastikowe torby do zakupéw (G FUTAMURA

W wielu krajach zostaty juz wprowadzone nowe uregulowania dotyczace
plastikowych toreb. W tej chwili sg one odptatne. Ograniczyto to w

zdecydowany sposob ich wydawanie.




Przewidywany zakaz produkcji i stosowania G rutamura

Zgodnie z projektem jednej z dyrektyw Unii Europejskiej wiele produktow
jednorazowego uzytku wykonanych z tworzyw sztucznych ma byc¢ objetych
zakazem wprowadzenia do obrotu i zastgpionych zamiennikami.

plastikowe patyczki kosmetyczne

= sztucce

= jednorazowe talerze

= stomki do picia napojow

= mieszadetka do napojow

= patyczki do balonéw

= pojemniki na zywnosc

= kubki na napoje

= jednorazowe opakowania na napoje wykonane z tworzywa sztucznego

bedg dopuszczane na rynek tylko wéwczas, jesli nakretki i pokrywki bedg
do nich przymocowane.



Szczoteczki do mycia zebow (G FUTAMURA

Propozycja zastgpienia plastikowych szczoteczek do

mycia zebow szczoteczkami wykonanymi z bambusa




G rutamua

Ale najwazniejsze zmiany dopiero nadchodza.

To dotyczy nie tylko opakowan,

ale catosci naszego funkcjonowania na planecie

Opakowania i ich recykling majg w tej nowej sytuacji do spetnienia

bardzo wazng role. Sg bardzo widoczne, dotyczg kazdego z nas.



Nowe podejscie do opakowan (G FUTAMURA

W modelu cyrkularnym musimy przewidzie¢

* Nowe projektowanie wyrobow (lepsza jakosc, dtugie uzytkowanie, naprawa)

W opakowaniach

= projektowanie w mysl nowych zasad
= przeprojektowywanie istniejgcych
= zastepowanie surowcow ropopochodnych surowcami odnawialnymi

= Z gory przewidzieC sposob recyklingu

20



Motywowanie producentoéw materiatow ekologicznych G rutamura

Poprzez pokazywanie tej perspektywy i potrzeby nowych rozwigzan
motywowac producentow do

« QOpracowywania innowacji
« Uruchamiania nowych mocy produkcyjnych materiatdw biodegradowalnych
« Stopniowego stosowania nowych rozwigzan

| nie chodzi o to, aby zupetnie zastgpi¢ plastik. On musi zostac.
Ale tam gdzie bedzie, rozwigzania majg nadawac sie do recyklingu.

Program ,Zero waste” - w latach 30-tych nic ma nie by¢ wyrzucane na
wysypiska. Jedyne sposoby zagospodarowania / utylizacji odpadow to
recykling albo biodegradacja.

21



Gospodarka o Obiegu Zamknietym w praktyce (f' FUTAMURA

W ramach zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym (Circular Economy) wszyscy i
na réznych szczeblach powinni opracowac¢ swoje mozliwosci wpisania sie w ich

realizacje.
Tak swoje miejsce okreslita Futamura

Circular Economy
in Action _

0®o
Certified

22
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Poczatki folii celulozowych (6 FUTAMURA

* Pierwsze eksperymenty — rok 1845, Christian Schonbein, otrzymat

nitroceluloze. Jej roztwor (kolodium) stuzyt do opatrywania ran

* W kolejnych latach prowadzono wiele réznych prac, ale wtasciwy wynalazca
to Jacques Edwin Brandenberger, ktory w roku 1908 opatentowat maszyne

do wytwarzania arkuszy z regenerowanej celulozy

24



Zrodfa celulozy G rutamura

e Celuloza wystepuje w bawetnie, we widknach juty, konopii, Inu.

Ale najwiecej jej jest w drewnie, w ktorym stanowi potowe jego masy.

25



CELLOPHANE™ najstarszg folig celulozowa (G FUTAMURA

* Pierwszg, obecng na swiecie ponad 100 lat folig celulozowa
byt celofan.



CELLOPHANE™ najstarszg folig celulozowa (G FUTAMURA

e Ze wzgledu na fakt, ze nazwa celofan zostata zastrzezona, rozni
producenci folii z regenerowanej celulozy przyjeli dla swoich folii rézne
nazwy:

« TOMOFAN (CHEMITEX WISTOM w POLSCE)
e TRANSPARIT ( WOLFF)

- DIOPHANE (TRANSPARENT PAPERS)

e CELLOFILM (DU POND)

. LOZOFAN (LOZNICA VISKOZA)

e CELLGLASS, HELIOZELL, RAYOPHAN



G ruamura

Cellophane™ wypetnia na rynku luke miedzy papierem, a folig z tworzywa
sztucznego...

Ma on
* przezroczystosc i potysk folii z tworzywa sztucznego,

 zachowanie na maszynie i wyjgtkowe wtasnosci folii celulozowe;.

Cellophane™ - przezroczysty papier.

28
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Struktura folii celulozowych (" FUTAMURA

Warstwa metalu

Folia

Celuloza ok. 75%, srodek zmiekczajacy18%, woda 7%
bazowa

| POWLOKA |




Produkty: Atrybuty techniczne folii celulozowych .... (G FUTAMURA

@ WYysoki potysk i przezroczystos¢ Wysoka odpornosé na cieptfo
1 1
Naturalne wtasciwosci antystatyczne dla
utatwienia wykorzystywania na maszynach
1
Doskonata odpornosc¢ chemiczna
Naturalne dobre zagiecie i wtasciwosci | ;
B Odpornos¢ na smary, oleje i ttuszcze

Znakomita barierowosc na przenikanie
gazow i olejow mineralnych

Regulowana przepuszczalno$é na wilgoé
dla szerokiej gamy produktéw

o mgmmEE (—

£h

NatureFlex

NEXT GENERATION PACKAGING
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Folie niepowlekane (‘ FUTAMURA

Zwykta folia celulozowa "schodzgca” z linii (NP)

- nie jest termozgrzewalna

"  ma naturalng, dobrg barierowos¢ na przenikanie tlenu

. nie ma bariery na wilgoc



Powlekanie folii lakierami (G FUTAMURA

Dla umozliwienia zgrzewania i stosowania na wszelkiego rodzaju maszynach

pakujacych folie celulozowe powleka sie lakierem termozgrzewalnym.

Lakier ten jednoczesnie stuzy jako bariera na przenikanie wilgoci. Poziom tej
barierowosci mozna regulowac poprzez zastosowanie odpowiednich lakierow w
zaleznosci od wymagan stawianych przy pakowaniu produktow o roznych
wtasciwosciach. Bariera ta moze by¢ od czesciowej (NVS, NVR, NE) do petnej

(NK).

Rozne lakiery umozliwiajg tez zastosowanie roznych temperatur zgrzewania.



Poréwnanie barierowosci folii celulozowych (6 FUTAMURA

Zawsze wysoka
bariera wobec
gazow

NatureFlex
. .. Jednostka NP NVS NVR NE NK NMet
barierowos¢

(cc/m2.24hrs)
Tlen ASTM F1927 10 5 5 5 5 1
232C 50% RH

(g/m2.24hrs)
Para wodna ASTM E 96 1,500 600 120 75 20 10
382C 90% RH

wosc¢ dostosowania barierowosci wobec wi

do potrzeb klienta




Struktura folii celulozowych (6 FUTAMURA

Warstwa metalu

| POWLOKA |

Folia

Celuloza ok. 75%, srodek zmiekczajacy18%, woda 7%
bazowa

| POWLOKA |

Zamiana ,,chemii” stosowanej do
produkcji celofanu na przyjazna
sSrodowisku powoduje, ze nowa
folia NatureFlex jest folia
kompostowalna



Przemystowe kompostowanie (‘ FUTAMURA




ompostowanie i biodegradacja folii w warunkach gospodarstw domo

% degradation (C02)

120
100
80

60

e Control
=== Natureflex NP

e NatureFlex NE

40
20

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Days

*“Miti” 1SO test 14851. Materiat:
42 micron NE30 (‘najgorszy scenariusz’)

*Petna biodegradacja w ciggu 24 dni
eTest potwierdza, ze folia nadaje sie do:

(a) kompostowania w warunkach domowych
(b) ulega rozktadowi w Sciekach i wodzie morskiej.

- J
~

zydomowy kompostownik:

> wtasnym ogrodzie © -

G rutamura



NatureFlex a srodowisko (" FUTAMURA

NatureFlex posiada nastepujgce certyfikaty:

 EN13432
 ASTM D6400
e OK Compost’s Home Composting Scheme

COMPOSTABLE

Biodegradable | uscournsrmn
Products Institute COUNCIL

VINCOTTE

&
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Produkty: Atrybuty srodowiskowe folii celulozowych .... (G FUTAMURA

Produkowane z masy celulozowe] .. .. :
) : : .. Nadajg sie do fermentac;ji beztlenowej
pozyskiwanej ze specjalnych plantacji
‘e

Ogodlnie > 90% wegla pochodzenia Nadaja sie do laminowania z innymi
bio-materiatami

biologicznego w oparciu o ASTM D6866
Spetniajg normy kompostowania Wolne od GM
przemystowego EN13432 & ASTM D6400

Spetniajg normy OK compost / Vincotte (w Pochodzg z upraw niezywnosciowych
kompostownikach przydomowych)

&

NatureFlex

NEXT GENERATION PACKAGING



Pl

Zwiekszaja sie Swiatowe moce produkcyjne

G rutamura

Global production capacities of bioplastics

0,0 0 R T I R S

.............. 6’731 censanannane
6,000 -
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4,000
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1,492 e
759
2012 20]3 2014 201 5

Biodegradable @ Biobased/non-biodegradable @ & Forecast @ Total capacity

Source: European Bioplastics, Institute for Bioplastics and Biocomposites, nova-Institute (2014)
More information: www.bio-based.eu/markets and www.downloads.ifbb-hannover.de



Miejsce papieru na tym rynku (‘ FUTAMURA

Dla poréwnania — zgodnie z tymi zasadami:
papier jest ,tylko” biodegradowalny,
nie daje ,,zdrowego” kompostu.

Papier nie jest kompostowalny.



Odmiany folii celulozowych (G FUTAMURA

Folie celulozowe mogg wystepowac jako:

" przezroczyste (majg bardzo wysoki stopien przezroczystosci i potysku)
" biate
" metalizowane

= kolorowe, barwione w masie.



Folie niepowlekane (‘ FUTAMURA

Zwykta folia celulozowa "schodzgca” z linii (NP)

- nie jest termozgrzewalna

"  ma naturalng, dobrg barierowos¢ na przenikanie tlenu

. nie ma bariery na wilgoc



Wedzenie wedlin (‘ FUTAMURA




Suszone wedliny - salami (‘ FUTAMURA




Separatory do burgerow (" FUTAMURA




Powlekanie folii lakierami (G FUTAMURA

Dla umozliwienia zgrzewania i stosowania na wszelkiego rodzaju maszynach

pakujacych folie celulozowe powleka sie lakierem termozgrzewalnym.

Lakier ten jednoczesnie stuzy jako bariera na przenikanie wilgoci. Poziom tej
barierowosci mozna regulowac poprzez zastosowanie odpowiednich lakierow w
zaleznosci od wymagan stawianych przy pakowaniu produktow o roznych
wtasciwosciach. Bariera ta moze by¢ od czesciowej (NVS, NVR, NE) do petnej

(NK).

Rozne lakiery umozliwiajg tez zastosowanie roznych temperatur zgrzewania.



G rutamura
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Earl Grey w zwyktej folii BOPP (6 FUTAMURA

Opary naturalnych olejkéw
oddziatywujg na powierzchnie
folii BOPP jak plastyfikator




% FUTAMURA
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Opakowania do swiezych drozdzy

Przenikalnos¢

Zakres temperatur

Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,0 zgrzewu
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH | (g/m?.24h) 38°C, 90%RH °C

polipropylenowe standardowa przezroczysta 1800 6,0 115 - 145

BOPP perlista (spieniona) 1500 1,1 110 - 140
polipropylenowe

nieorientowane CAST |standardowa przezroczysta 4200 12,0 120 - 140

celofan LMS 5,0 600 90 - 160

celulozowe celofan LMSCi (btekitny) 5,0 600 90 - 160

NatureFlex NVS 1,0 600 90 - 200

b

FUTAMURA




Opakowania do swiezych drozdzy (G FUTAMURA




Ptytki Petri’ego do badan bakteriologicznych (G FUTAMURA




Czekolada owinieta folig NatureFlex NVS, NK, NM G ruramura




Opakowania do serow topionych, wedzonych (G FUTAMURA
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Opakowania do seréw topionych, wedzonych (‘ FUTAMURA

30NE / 430CEi Brown Coffee
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Artykuly higieniczne G rutamura
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Podpatki G rutamura




Sztuéce zapakowane w NatureFlex (G FUTAMURA




G rutamura
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Opakowania do kuchenek mikrofalowych (‘ FUTAMURA

« Odpornosc na wysokie temperatury
 Potprzepuszczalnosc dla wilgoci
 Barierowosc dla gazow

o Przezroczystosc

 Higienicznosc

« Antystatycznosc

e Mozliwosc laminacji

e Gtownie do produktoéw pieczonych:
tarty, paszteciki, tortilla, ciasta etc.
“Zywnos¢ na wynos”

69
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Laminowanie folii celulozowych (‘ FUTAMURA

* Rozne asortymenty folii celulozowych mozna tgczy¢ ze sobg w
postac laminatow, wykorzystujgc w ten sposdb sumowanie sie ich
zroznicowanych wtasciwosci i umozliwiajgc w ten sposob druk
miedzywarstwowy.

* Folie celulozowe mozna tez laminowac z innymi foliami
kompostowalnymi.



Biolaminaty (G FUTAMURA

Przy produkcji biolaminatow obowigzujg analogiczne zasady doboru folii, jak
przy laminatach plastikowych z tym, ze stosowane materiaty muszg byc

biodegradowalne lub kompostowalne

72



Warstwa zewnetrzna laminatu (G FUTAMURA

Jako zewnetrzng warstwe biolaminatu mozna wykorzystac przezroczystg

kompostowalng folie celulozowg NatureFlex

Zabezpiecza ona stabilnos¢ catego opakowania, dobrg barierowos¢ (zwtaszcza dla
tlenu / gazéw / zapachdw), a dzieki rewersowo wykonanemu drukowi, znakomity efekt

wizualny opakowania koncowego

Takie folie wystepujg jako przezroczyste lub matowe

73



Warstwa wewnetrzna laminatu (G FUTAMURA

Jako warstwe wewnetrzng biolaminatu wykorzystac juz mozna kilka folii:

* NatureFlex - folie celulozowg o parametrach innych niz folia zastosowana na warstwe
zewnetrzng, dajgca lepszg site zgrzewu i zgrzewajaca sie przy nizszej temperaturze
(przezroczystg, biatg lub metalizowang),

« PLA - wyprodukowang z surowcow pochodzgcych z kukurydzy (potocznie nazywang
polilaktydem), znang tez pod markami Nativia i Earthfirst,

« MaterBi - folie ze skrobi ziemniaczanej

 PBSA, znang tez jako BIO-L

- PBS
 Tipa
 Ecovio

* Ecoflex.

74



Wewnetrzna warstwa kompostowalnego laminatu G rutamura

Folie te, podobnie jak w laminatach z tworzyw sztucznych PE i CAST PP,
zapewniajg odpornosc¢ na rozdarcie catego opakowania (zwtaszcza przy
opakowaniach wiekszych wagowo). Dajg tez dobrg site zgrzewu zapewniajgcyg

wysokg jego szczelnosc.

75



ELPLAST eco-ZIP is compatible with
| Ecovio, Mater-Bi and PBS

The typical househoid produces 1 ton of waste
each yeaqar. ELPLAST is committed 1O minimizing
the impact from pockoging waste.

in an efforr 1o readuce our eco footprint on e
planet, ELPLAST developed a new, innovative,
compostable Zpper.

The ciosure completely decomposes in a
composting sersing leaving no hamful matrenal
pehninda.

Supporting the pianet by using environmentally
frienaly procoucts and services is one of the most
powerful choices g consumer con make.

\ £ ' ' —_- '

€ elplast

B el i SO UM L R

ELPLAST EUROPE & Asia
sagles@eiplasteurope.com
Palrycja Czajkowska

+48 664 19 849

ELPLAST AMERICA
info@eilplastamerica.com
Zachary Guebral

+1 (904) 742 9230

G rutamura
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A G

Papier laminowany z
NatureFlex NK19
(torebki z okienkiem,
z ptaskim dnem




A G

Torebki do kanapek (z perforacj3)
papier laminowany z NatureFlex




Bio - laminat = NatureFlex™ + Mater Bi (G FUTAMURA

Pierwszy bio-laminat

* NatureFlex 30NE30
- stabilnos¢ wymiaréw
- barierowos¢

* Mater Bi

- sita zgrzewu
- odpornosc¢ na przedarcie




G rutamura
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Kompostowalne kapsutki do kawy (’p FUTAMURA




A G

Papier + 30NK




Laminat - papier ttuszczoszczelny (pergamin) / metalizowany NatureFlex



A G

Laminat — NatureFlex przezroczysty + NatureFlex metalizowany



G rutamura
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Woreczki do wyrobow tekstylnych (G FUTAMURA

AT <-EU



Etykiety samoprzylepne (G FUTAMURA




Woreczki sSniadaniowe (6 FUTAMURA

C ZROB
N7 EKSPERYMENT!

Krok 1:

Wykorzystaj woreczek
$niadaniowy SILBO

| jeden INNY woreczek
$niadaniowy.

Krok 2:

Przygotuj dwa litrowe
stoikl | wypeinij je
WILGOTNA ziemiy

np. 2 ogrodu.

Krok 3:

W jednym stoiku

1 wilgotng ziemiy

z3kop woreczkek SILBO,
a w drugim INNY
woreczek $niadaniowy.
Zakre¢ stoiki

oo
NO -

miesiacy
sprawdt co stanie sig
z Thamit

www.silbo.pl



ypowe wiasciwosci barierowe i zakres temperatur zgrzewu roznych folid

Przenikalnos¢

Zakres temperatur

Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,O zgrzewu
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH | (g/m?.24h) 38°C, 90%RH °C

standardowa 1 800 6,0 115 - 145
lekko kurczliwa,
O zréznicowanej poslizgowosci 1400 4.1 110 - 140
z dodatkami antystatycznymi 2 500 7,3 95 - 145
powlekana dwustronnie

polipropylenowe ||gkierem akrylowym 850 5.5 85 -145

BOPP powlekana z jednej strony lakierem 30 50 85 - 145 akryl/akryl
akrylowym, z drugiej PvdC ’ 105 - 145 PVdC/PVvdC
powlekana dwustronnie
lakierem PVdC 15 4.0 95 - 145
powlekana, o obnizonej te_mperaturze 550 3.6 65 - 145
zgrzewu na bardzo szybkie maszyny
celofan XS 1,0 20 100 - 160
NatureFlex NK 1,0 14 115 -170
celulozowe

NatureFlex NVR 1,0 120 80 - 200
NatureFlex metalizowana NM <1,0 10 90 - 200

Dane (oprécz NM) dotyczg folii przezroczystych o grubosci 25 mikronow
(lub najblizszego ekwiwalentu) i sg danym orientacyjnymi.
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RECYKLING MAKULATURY G rutamura

Zgodnie ze swojg technologig czysta tektura produkowana winna by¢ z celulozy
pochodzgcej z drewna.

Jednak taki produkt koncowy bytby dosc¢ drogi.

Dlatego do produkcji tektury wykorzystuje sie domieszki masy celulozowej pochodzgcej z
recyklingu makulatury. Makulatura natomiast to obok pochodzgcego z gazet czy

wykorzystanych juz wczesniej opakowan papieru rowniez

i farby drukarskie,
= lakiery,

- rozpuszczalniki,
E kleje.

Wszystkie te materiaty zawierajg w sobie znaczne ilosci olejow mineralnych.



RECYKLING MAKULATURY G rutamura

Im wiecej makulatury wykorzystano do produkcji nowej tektury, tym nowy
kartonik moze byc tanszy.

Ale jednoczesnie im wiecej makulatury wykorzystano, tym wiecej w
nowym wyrobie znalazto sie trujacych olejow mineralnych, ktore obok
roznych swoich wtasciwosci maja i ta, ze potrafig
przedostawac sie / migrowac z wnetrza tektury
na jej powierzchnie, a stad juz bardzo tatwo do

zapakowanej w nig Zywnosci.




PRZENIKANIE ZANIECZYSZCZEN PRZEZ FOLIE (G FUTAMURA

Innym spostrzezeniem byt fakt, ze oleje mineralne przenikaty z powierzchni
kartonika do produktu pomimo tego, ze te zapakowane byty dodatkowo w
papierowg czy foliowa torebke. Przy czym ilos¢ migrujacych substancji byta

rozna dla roznych rodzajow folii.

Pozwolito to na wyciaggniecie kolejnych wnioskow pokazujacych, ze folie
opakowaniowe wykonane z roznych tworzyw maja rozna barierowosc na
przenikanie olejow mineralnych.

W tabeli 2 pokazano wyniki testow tej barierowosci wykonane przez Urzad

Kontroli Zywnosci w Zurychu.



PRZENIKANIE ZANIECZYSZCZEN PRZEZ FOLIE (‘ FUTAMURA

Migracja olejow mineralnych
(przy temperaturze 25° C

Testowana folia

NatureFlex NP.** 5,9 lat
NatureFlex NK** 5,9 lat
Celofan XS** 5,9 lat
Standardowy PE* 3,7 - 10,6 godzin

Niepowlekany BOPP*  |<1 miesigc
Powlekany BOPP*** 18 miesiecy
PET* 6,9 lat

* Zrédto: - Grob K, Fiselier K. Barriers against the Migration of Mineral Qil from
Paperboard Food Packaging: Experimental Determination of Breakthrough Periods.
Packaging Technology and Science. DOI: 10.1002/pts.982
** 7rodto: - Grob K, Test on barrier properties of 3 films received on March 18, 2011.
Available on request from Innovia Films
** 7rodto: G. O'Connor, N. Hudson and S. Buckley, Mineral Oil Barrier Testing of

Cellulose-Based and Polypropylene-Based Films. Packaging Technology and Science,
DOI: 10.1002/pts.2082. Copyright® (2014), John Wiley & Sons Ltd. Published online in

Wiley Online Library (onlinelibrary.wiley.com)



ZALECENIA EFSA - OGRANICZENIE MIGRACJI (" FUTAMURA

Wsrod zalecen, ktore w sposob natychmiastowy i w bardzo wysokim stopniu zabezpieczy¢
moga artykuty spozywcze przed zanieczyszczeniami ich olejami mineralnymi wymienione
Sg

3 laminowanie powierzchni tektury z jednej

strony folig barierowg

3 wtozenie do kartonika produktow
spozywczych zapakowanych
uprzednio w torebke wykonang

z barierowego materiatu.
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Gospodarka o Obiegu Zamknietym w praktyce (G FUTAMURA

W ramach zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym (circular economy), wszyscy |
na wszystkich poziomach powinni zastanowic sie pilnie, jakie mozliwosci sg

dostepne i jakie konkretne kroki nalezy podjg¢ w celu spetniania tych zasad.

Futamura

Circular Economy
in Action
00 _° Do
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Futamura Group Profile (G FUTAMURA

D oo &

Cellulose manufacturing

sites in JP, UK, USA.
~ 40,000 TPA

Established
April 15t 1947

2 Research &
development centres
JP & UK

Group turnover
$783m

G rutamura

~1800 employees
with sales to over
100 countries

13 Sales and Technical
offices

Global leader in renewable
& compostable packaging
films

6 divisions




Geografia - Celulozowe Technologie (‘ FUTAMURA

Wigton Ogaki

Tecumseh _ Novara
Hen

Burgos Sao Paulo

Atlanta Melbourne

Mexico City Poznan

New York

40.000 ton produkowanych folii
1,800 pracownikéw, sprzedaz do ponad 100 panstw

Centrala w Japonii w miescie Nagoya (utworzona 1 kwietnia 1947




G rutamura

“ Przeglad produktow Wlodqce zastosowania
Q« ’

6 Dziatow przetworstwa obstugujgcych klientow na catym swiecie

Marki NatureFlex™, Celofan™ & Pearl™ sg wykonane z surowcéw
odnawialnych. Futamura jest wiodgcym na Swiecie producentem
celulozowych folii opakowaniowych zapewniajacych zréwnowazony
rozwoj

Celuloza

Widkniny wykonane z celulozy wykorzystywane w artykutach
medycznych, sanitarnych i kosmetycznych

Widkniny

Wystepujace pod markag MEATLONN™ ostonki z widkniny sg cenione

przez naszych klientéow za ich wysokg jakos¢, wytrzymatosc i uzyteczne

rozmiary. Ostonki wykonane z papieru i wiskozy sg uzywane na catym
Swiecie na rynkach wedzonych wedlin i serow

Ostonki fibrusowe

Folie z tworzvw Futamura produkuje w Azji szerokg game folii z tworzyw sztucznych, w
y tym BOPP, MOPP, Cast PP, LLDPE, MOPE & PET Tworzg one szeroki
sztucznych zakres zastosowan opakowaniowych i przemystowych

Zastosowania produktéw zawierajgcych nasz wegiel aktywowany obejmujg
filtracje wody pitnej, filtry powietrza do zastosowan krytycznych, takich jak
fabryki potprzewodnikéw i filtracje w przemysle spozywczym w odniesieniu do
produktow takich jak sake, ocet i sos sojowy

Wegiel aktywowany

Fenolowe laminowane szeroko stosowane w roznych dziedzinach, takich jak izolacja i materiaty
arkusze konstrukcyjnych dla czesci elektrycznych i maszyn elektrycznych
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Name Andrzej Kornacki
Tiltle  Regional Sales Manager

* T+48 61 847 32 46
* Mobile +48 606 266 202

e Email andrzej.kornacki@futamuragroup.com
e www.futamuragroup.com
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