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Biodegradowalne i kompostowalne folie celulozowe

celofan i NatureFlex przyktadem

realizacji zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym ADEIEE] EmEE

Jak uczynic¢ recyklingowalnymi opakowania z elastycznych tworzyw sztucznych




Plan prezentacji (6 FUTAMURA

= Folie celulozowe (celofan i NatureFlex) — produkcja, wtasciwos$ci, zastosowania, miejsce na rynku

» Folie biodegradowalne, a kompostowalne,

Kompostownie przemystowe, a kompostowniki przydomowe, odpowiednie certyfikaty

= Biolaminaty

= Recykling odpaddéw opakowaniowych

Minimalizowanie ilo$ci odpaddw nierecyklingowalnych trafiajacych wcigz na wysypiska

» Futamura Group



The circular economy — Gospodarka o Obiegu Zamknigtym (GOZ) G FUTAMURA
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Gospodarka o Obiegu Zamknietym w praktyce (G FUTAMURA

W ramach zasad Gospodarki o Obiegu Zamknietym (Circular Economy) wszyscy i na

réznych szczeblach powinni opracowaé swoje mozliwosci wpisania sie w ich realizacje.

Tak swoje miejsce okreslita Futamura
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Folie celulozowe (6 FUTAMURA
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Poczatki folii celulozowych (6 FUTAMURA

Pierwsze eksperymenty — rok 1845, Christian Schonbein, otrzymat nitroceluloze.

Jej roztwor (kolodium) stuzyt do opatrywania ran

W kolejnych latach prowadzono wiele réznych prac, ale wiasciwy wynalazca to
Jacques Edwin Brandenberger, ktory w roku 1908 opatentowat maszyne do

wytwarzania arkuszy z regenerowanej celulozy

Celuloza wystepuje w bawetnie, we widknach juty, konopi, Inu.

Ale najwiecej jej jest w drewnie, w ktorym stanowi pofowe jego masy.



CELLOPHANE™ najstarszg folig celulozowg (6 FUTAMURA

« Pierwszg, obecng na swiecie ponad 100 lat folig celulozowg byt celofan.

« Ze wzgledu na fakt, ze nazwa celofan zostata zastrzezona, rézni
producenci folii z regenerowanej celulozy przyjeli dla swoich folii r6zne
nazwy:

« TOMOFAN (CHEMITEX WISTOM w POLSCE)
« TRANSPARIT ( WOLFF)

« DIOPHANE (TRANSPARENT PAPERS)

« CELLOFILM (DU POND)

 LOZOFAN (LOZNICA VISKOZA)
 CELLGLASS, HELIOZELL, RAYOPHAN



G ruamura

Cellophane™ wypetnia na rynku luke miedzy papierem, a folig z tworzywa sztucznego...
Ma on
. przezroczystosc i potysk folii z tworzywa sztucznego,

. zachowanie na maszynie i wyjgtkowe wtasnosci folii celulozowe;.

Cellophane™- |, przezroczysty papier”

e Ale zaliczany jest do tworzyw sztucznych, tworzgc wraz z innymi materiatami podgrupe biotworzyw

(bioplastikéw)

* Popularnosé nazwy — celofan to wszystkie folie, ktore sg przezroczyste i ,,szeleszczg” (,,celofaniarki”)



MASA CELULOZOWA G rutamura

W takiej postaci pulpa / masa
celulozowa przyjezdza do
zaktadu




WTRYSK WISKOZY DO ODLEWARKI (6 FUTAMURA




WYLEWANIE FOLII (6 FUTAMURA




POCZATKOWA FAZA REGENERACJI FOLII — TASMY PODWOIJNE

G ruramura
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NAWIJANIE ROLI-MATKI W KONCOWEJ CZESCI LINII (6 FUTAMURA




Linia nr 6 zainstalowana w 2009 roku (6 FUTAMURA




Folie niepowlekane (6 FUTAMURA

Zwykta folia celulozowa “schodzgca” z linii (NP)

" nie jest termozgrzewalna

"  ma naturalng, dobrg barierowos¢ na przenikanie tlenu

" nie ma bariery na wilgo¢



Powlekanie folii lakierami (6 FUTAMURA

Dla umozliwienia zgrzewania i stosowania na wszelkiego rodzaju maszynach

pakujgcych folie celulozowe powleka sie lakierem termozgrzewalnym.

Lakier ten jednoczes$nie stuzy jako bariera na przenikanie wilgoci. Poziom tej
barierowosci mozna regulowac poprzez zastosowanie odpowiednich lakierow w
zaleznosci od wymagan stawianych przy pakowaniu produktéw o réznych
wiasciwosciach. Bariera ta moze byc¢ od czesciowej (NVS, NVR, NE, NVO) do

petnej (NK).

Rozne lakiery umozliwiajg tez zastosowanie réznych temperatur zgrzewania.



Porownanie barierowosci folii celulozowych

G rutamura

Zawsze wysoka
bariera wobec
gazow

NatureFlex | | inostka NP NVS NVR NE %K NMet
barierowos¢
(cc/m2.24hrs)
Tlen ASTM F1927 10 5 5 5 5 1
232C 50% RH
(g/m2.24hrs)
Para wodna ASTM E 96 1,500 600 120 75 20 10
382C 90% RH

wosc¢ dostosowania barierowosci wobec wi
do potrzeb klienta




G ruamura

Warstwa metalu

| POWLOKA |

Folia

Celuloza ok. 75%, srodek zmiekczajacy18%, woda 7%
bazowa

| POWLOKA |

Zamiana ,,chemii” stosowanej do

(G FUTAMURA produkcji celofanu na przyjazna

srodowisku powoduje, ze nowa
NatureFlex- P Je,

Cellobhane- folia NatureFlex jest folig
=R kompostowalng



Przemystowe kompostowanie (6 FUTAMURA




ompostowanie i biodegradacja folii w warunkach gospodarstw domo (6 FUTAMURA
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*“Miti” ISO test 14851. Materiat:
42 micron NE30 (‘najgorszy scenariusz’)

'Zydo
*Petna biodegradacja w ciggu 24 dni J,gwe wtasnym ogrodzae

sTest potwierdza, ze folia nadaje sie do
kompostowania w warunkach domowych



NatureFlex a Srodowisko (6 FUTAMURA

=

NatureFlex posiada nastepujgce certyfikaty:

e EN13432
 ASTM D6400 e
 OK Compost’'s Home Composting Scheme

Compostable

COMPOSTABLE

Biodegradable MPOSTIN
Produna Institute I l's gguﬂglsl .
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NatureFlex a Srodowisko (6 FUTAMURA
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Miejsce papieru na tym rynku (6 FUTAMURA

Dla porownania — zgodnie z tymi zasadami:
Wocigz jeszcze w wiekszosci
papier (tektura/karton) jest ,tylko” biodegradowalny,

nie daje ,,zdrowego” kompostu.

Papier / tektura / karton (jeszcze w wiekszosci)
nie jest kompostowalny.



Wiasciwosci folii celulozowych .... (6 FUTAMURA

[@ Wysoki potysk i przezroczystosc Wysoka odpornos¢ na ciepto
1 1

Znakomita barierowosc na przenikanie @ Naturalne wtasciwosci antystatyczne dla

gazow i olejéw mineralnych utatwienia wykorzystywania na maszynach

Regulowana przepuszczalnosé na wilgoc = Doskenalalodpernose chemicena
dla szerokiej gamy produktow A
Naturalne dobre zagiecie i wiasciwosci
skretne Odpornosc na smary, oleje i ttuszcze

o RREEERERE 0 seersgmes

o
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NatureFlex

NEXT GENERATION PACKAGING



Atrybuty érodowiskowe folii celulozowych .... G rutamura

P k lul '
rody owa'ne ¢ masy ceioatwel .. Nadaja sie do fermentacji beztlenowej
pozyskiwanej ze specjalnych plantacji
‘. Ogdlnie > 90% wegla pochodzenia Nadajg sie do laminowania z innymi
biologicznego w oparciu o ASTM D6866 bio-materiatami
Spetniajg normy kompostowania Wolne od GM
przemystowego EN13432 & ASTM D6400
Spetniajg normy OK compost / TUV Austria (w Pochodzg z upraw niezywnosciowych
kompostownikach przydomowych)

o

NatureFlex

NEXT GENERATION PACKAGING




Folie celulozowe — celofan i NatureFlex (G FUTAMURA

G rutamura  —
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NEXT GENERATION PACKAGING

NatureFI

Renewable Films for Packaging Renewable and Compostable Films
for Packaging and Labels

Uruchomiony zostat projekt stopniowej zamiany
wszystkich asortymentéw biodegradowalnego celofanu
na kompostowalne folie NatureFlex



Odmiany folii celulozowych (6 FUTAMURA

Folie celulozowe mogg wystepowac jako:

przezroczyste (majg bardzo wysoki stopien przezroczystosci i potysku)

biate

metalizowane

kolorowe, barwione w masie



Folie niepowlekane (6 FUTAMURA

Zwykta folia celulozowa “schodzgca” z linii (NP)

" nie jest termozgrzewalna

"  ma naturalng, dobrg barierowos¢ na przenikanie tlenu

" nie ma bariery na wilgo¢



Wedzenie wedlin (6 FUTAMURA




Suszone wedliny - salami (6 FUTAMURA




Powlekanie folii lakierami (6 FUTAMURA

Dla umozliwienia zgrzewania i stosowania na wszelkiego rodzaju maszynach

pakujgcych folie celulozowe powleka sie lakierem termozgrzewalnym.

Lakier ten jednoczes$nie stuzy jako bariera na przenikanie wilgoci. Poziom tej
barierowosci mozna regulowac poprzez zastosowanie odpowiednich lakierow w
zaleznosci od wymagan stawianych przy pakowaniu produktéw o réznych
wiasciwosciach. Bariera ta moze byc¢ od czesciowej (NVS, NVR, NE, NVO) do

petnej (NK).

Rozne lakiery umozliwiajg tez zastosowanie réznych temperatur zgrzewania.
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Pakowanie cukierkow i gum do zucia
poprzez zgrzewanie
na poziomej maszynie flow-pack
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Manzanilla

Przenikalno$¢ Zakres temperatur
Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,0 zgrzewu
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH | (g/m?.24h) 38°C, 90%RH °C
BOPP standardowa 1,800 6 115 - 145
BOPP powekana dwustronnie
2tworzyw  |lakierem akrylowym 850 55 85- 145
sztucznych  |pp CAST 4,200 12 115-150
PE-LD 4,000 20
BO PET 80 40 144 -170
celofan XS 5.0 20 100 - 160
celofan WS 5.0 350 105 - 160
celofan LMS 5.0 600 90- 160
NatureFlex NK 5.0 20 115-170
celulozowe
NatureFlex NE 5.0 75 80-200
NatureFlex NVR 5.0 120 80-200
NatureFlex NVS 5.0 600 90 - 200
NatureFlex metalizowana NM <1,0 10 90 - 200
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G ruramura
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Earl Grey w zwykiej folii BOPP (6 FUTAMURA

Opary naturalnych olejkéw
oddziatywujg na powierzchnie
folii BOPP jak plastyfikator




Owoce (i warzywa) (6 FUTAMURA




NatureFlex — NVS (6 FUTAMURA




Pudetko do owocow miekkich (6 FUTAMURA
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OPAKOWANIE WYKONANE Z SUROWCOW POCHODZACYCH ZE F H
ZRODEt ODNAWIALNYCH | JEST BIODEGRADOWALNE



Opakowania do swiezych drozdzy

Przenikalnos¢ Zakres temperatur
Rodzaj folii tlenu O, pary wodnej H,0 zgrzewu
(cc/m?.24h) 23°C, 0%RH| (g/m?.24h) 38°C, 90%RH °C

polipropylenowe standardowa przezroczysta 1800 6,0 115 - 145

BOPP perlista (spieniona) 1500 1,1 110 - 140
polipropylenowe

nieorientowane CAST |Standardowa przezroczysta 4200 12,0 120 - 140

celofan LMS 50 600 90 - 160

celulozowe celofan LMSCi (btekitny) 50 600 90 - 160

1,0 600 90 - 200

NatureFlex NVS

b
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Ptytki Petri’ego do badan bakteriologicznych G rutamura




Czekolada owinieta folig NatureFlex NVS, NK, (6 FUTAMURA




CELOFAN BARWIONY W MASIE (G FUTAMURA

Szczegdlnie przydatne do opakowan
dekoracyjnych takich produktow jak
cukierki, ciastka, kosmetyki czy
perfumy.




Opakowania do serow topionych, wedzonych (6 FUTAMURA
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Artykuly higieniczne G rutamura
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